Corrosion under insulation

Muhajirin, Isya  
Corrosion Under Insulation

Corrosion under insulation is a real threat to the onstream reliability of many of today's plants. This type of corrosion can cause failures in areas that are not normally of a primary concern to an inspection program. The failures are often the result of localized corrosion and not general wasting over a large area. These failures can be catastrophic in nature or at least have an adverse economic effect in terms of downtime and repairs. The American Petroleum Institute code, API 570, Inspection, Repair, Alteration and Rerating of In-service Piping Systems, the piping code first published in June 1993, identifies corrosion under insulation as a special concern. Typically, as happened with API 653 and the Clean Water Act, the API codes become an industry standard, and the regulations demand that organizations maintain a program to meet that standard. OSHA 1910 is the rule that ensures the standard is met.

Corrosion under insulation is difficult to find because of the insulation cover that masks the problem until it is too late. It is expensive to remove the insulation, particularly if asbestos is involved. There are a number of methods used today to inspect for corrosion under insulation. The main ones are profile radiography, ultrasonic spot readings, and insulation removal. The other method now available is real time X-ray. Real time X-ray has proven to be a safe, fast, and effective method of inspecting pipe in plant operations.

The problem occurs on carbon steels and 300 series stainless steels. On carbon steels it manifests as generalized or localized wall loss. With the stainless pipes it is often pitting and corrosion induced stress corrosion cracking. Though failure can occur in a broad band of temperatures, corrosion becomes a significant concern in steel at temperatures between 0 and 149 ºC (32 and 300 ºF) and is most severe at about 93 ºC (200 ºF). Corrosion and corrosion induced stress corrosion cracking rarely occur when operating temperatures are constant above 149 ºC (300 ºF) (Kobrin and Moniz, 1993). Corrosion under insulation is caused by the ingress of water into the insulation, which traps the water like a sponge in contact with the metal surface. The water can come from rain water, leakage, deluge system water, wash water, or sweating from temperature cycling or low temperature operation such as refrigeration units.

Systems Susceptable to Corrosion Under Insulation

API 570 specifies the following areas as susceptible to corrosion under insulation: areas exposed to mist overspray from cooling water towers; areas exposed to steam vents; areas exposed to deluge systems; areas subject to process spills, ingress of moisture, or acid vapors; carbon steel piping systems, including those insulated for personnel protection, operating between -4 and +120 ºC (25 and 250 ºF). Corrosion under insulation is particularly aggressive where operating temperatures cause frequent condensation and re-evaporation of atmospheric moisture.

Other susceptable areas include: carbon steel piping systems that normally operate in-service above 120 ºC (250 ºF) but are in intermittent service; deadlegs and attachments that protrude from insulated piping and operate at a temperature different than the active line; austenitic stainless steel piping systems that operate between 60 and 204 ºC (150 and 400 ºF), as these systems are susceptible to chloride stress corrosion cracking; vibrating piping systems that have a tendency to inflict damage to insulation jacketing, providing a path for water ingress; steam traced piping systems that may experience tracing leaks, especially at the tubing fittings beneath the insulation; piping systems with deteriorated coatings and/or wrappings; locations where insulation plugs have been removed to permit thickness measurements on insulated piping should receive particular attention.

Thurman S 
Pak Isya, 

Apakah sudah ditemukan cara untuk prevent corrososion under insulation ini. 

Dan seandainya kita suspect ada corrosion under insulation, bagaimana tindakan 

yang sebaiknya diambil dengan pertimbangan minimum impact kepada operasional struktur ?.

Muhajirin, Isya  
Pak Thurman,

Cara untuk mencegah corrosion under insulation ini, saya kira belum ada, kecuali tindakan preventive maintenance seperti routine inspection seperti yang disebutkan didalam artikel. Seperti kebanyakan korosi, yang semuanya terjadi secara alami, yang mungkin bisa kita lakukan hanya mengawasi sebelum semuanya 'kebablasan' hingga terjadi accident.

Pelapisan dengan coating sebelum kembali di-insulate mungkin jalan yang bisa diambil.

Mungkin rekan2 yang lain bisa memberi masukan?

Hasanuddin 
Sekedar menambahkan,

Tipe2 corrosion under insulation yang umum terjadi adalah:

- galvanic corrosion: karena wet insulation dimana keberadaan elektrolit memungkinkan terjadinya current flow pada dissimilar metals

- acidic/alkaline corrosion: karena acid/alkaline dan moisture terdapat pada suatu certain fibrous atau granular insulations (biasanya terjadi pada hot service yang di drive oleh water yg mampu menyebabkan kondensasi)

- chloride corrosion: karena kombinasi insulation yang mengandung leachable chlorides (biasanya berasal dari proses evaporasi air hujan, air yang dipakai untuk fire fighting maupun process water). 

Secara umum, preventive action dapat dilakukan dengan insulation selection, equipment design, protective paints/coatings, weather barriers dan maintenance practices.

djoko wijono 
Ikutan nimbrung.

Beberapa sebab corrosion under insulation ( underneath) adalah karena Insulation nya sendiri yang keluar dari yang diperuntukannya.

Seperti diketahui insulation adalah penyekat antara equipment dengan lingkungan luarnya.

Mungkin hal itu disebabkan beberapa hal berikut:

1. Insulation tidak terpasang dengan baik dan benar.

Dalam arti kata waktu konstruksi atau waktu penggantian dan perbaikan tidak bagus.

Sehingga ada external environment yang masuk entah itu udara basah ataupun air.

Bisa jadi density dari material insulation yang kurang sehingga banyak celah yang bisa dilalui oleh lingkungan luar.

Demikian juga yang memakai vapour barier, jika itu rusak atau tidak terpasang dengan benar juga akan dilalui oleh lingkungan luar.

2. Kerusakan mekanik yang diakibatkan oleh manusia setelah insulations terpasang dengan baik dan benar.

kerusakan ini biasa dilakukan oleh orang Maintenance sendiri atau oleh para operator produksi.Seperti diinjak, dipukul, dirusak, atau biasanya pipa yang diinsulation di pasangin Sling untuk gantungan chain block oleh Maintenance.

Jadi salah satu preventivenya adalah dengan memperbaiki minded orang produksi dan maintenance untuk peduli terhadap corrosion under insulation tersebut yang dapat disebabkan oleh mereka.

Muhajirin, Isya  
Saya kira Pak Djoko, bukan cuma merubah pola pikir orang produksi dan maintenance saja tetapi mindset setiap orang. Suatu failure selalu timbul dari hal2 kecil...itu yang harus selalu disadari.

Corrosion under insulation merupakan salah satu keadaan yang mungkin tidak semua orang sadari keberadaannya. Dengan sedikit memahami dan mengenalnya diharapkan dapat mengurangi 'accident' yang mungkin timbul.

Crootth Crootth 
Pak Isya Muhajirin,

Kalau bapak bilang tidak ada cara menghambat corrosion under insulation, maka mohon maaf, saya tidak setuju. Langkah pertama merancang sebuah sistem bukanlah dengan prosedur prosedur maintenance... kasarnya "go to hell with your procedure" selama process nya mengundang resiko yang besar yang tidak di kontrol.

Semua harus kembali ke dasar yakni INHERENTLY SFAER DESIGN, harus dilihat perancangan dasar insulasinya. MSDS sering terlupakan, sebelum memutuskan membeli Insulasi tentu saja harus dipikirkan incompatibility chemicalsnya, banyak insulasi yang kenyataannya tidak "safe" untuk kondisiindustri tertentu, sebagaimana saya sering tulis misalnya kasus Pabrik Phtalic Anhydride, jenis insulasi carbonat/silika malah bisa menimbulkan api jika bereaksi dengan Phtalic anhydride. Demikian halnya untuk pabrik asam sulfat dan lainnya.

Sekali lagi, back to basic, MSDS adalah langkah awal. Sebelum memilih salah satu insulasi, minta sama vendornya semua MSDSnya. lihat dengan teliti efeknya terhadap process yang ada di plant, kali aja di plat tersebut sering terjadi venting ke udara bebas, hujan asam atau lainnya. Dan di jaman sekarang tersedia puluhan jenis insulasi yang bisa dipilih.

Saya kira lebih aman untuk membuat proses lebih inherently safer dan environmentally friendlier di banding dengan menulis setumpuk prosedur.... 

Muhajirin, Isya  
Bravo Pak DAM,

Trima kasih atas "koreksi"nya....

Saya setuju sekali kalau setiap design selalu memperhatikan safety, tetapi bukan itu issuenya...Kesadaran akan kehadiran corrosion under insulation itulah yang harusnya cepat disikapi. Oleh karenanya saya bilang, bukan hanya pihak operation atau maintenance yang bertanggung jawab akan hal ini...designer process atau pun structures harus juga ikut andil.

Tanggapan anda tentang hal ini pastinya menggugah kesadaran kita semua. Saya masih harus banyak belajar juga untuk itu. Sekali lagi terima kasih atas masukannya.

